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Salud y 
Seguridad en el 

Trabajo vs. 
Seguridad de 

Procesos

Adaptado de (Muñoz Giraldo et al., 2015)

Una gestión que abarque una 
mirada de gestión de riesgos 

tecnológicos y no sólo de salud y 
seguridad en el trabajo promueve 
un enfoque en la interacción de la 

empresa o industria con su 
entorno.



SNGRD

Para entender el panorama integral de la gestión del riesgo y su potencial impacto, es necesario 
articular tres niveles: 

La SST, la seguridad de procesos y la gestión del riesgo tecnológico.

La seguridad de procesos suministra insumos esenciales para la GRD. Relación causa-efecto.

La seguridad de procesos y el riesgo 
tecnológico
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Los RT se encuentran asociados al desarrollo de diversas actividades humanas que incluyen: 
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Domésticas

Comercio, servicios y venta directa

Exploración y producción de hidrocarburos

Producción de energía eléctrica

Transporte

Producción industrial y almacenamiento

Exploración y explotación de recursos mineros

Lugares de interés deportivo, cultural o religioso



Árbol de falla Árbol de eventos

¿Cuál es la probabilidad de ocurrencia del 
escenario accidental?  ¿Cuáles son sus 

consecuencias?

¿Cuáles son las posibles causas 
que generan un evento crítico?
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Dinámica accidental
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Fuente: UNGRD,2025
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riesgo tecnológico

Fuente: UNGRD, 2025

Análisis de accidentes tecnológicos y 
Natech para el periodo 2011-2024



Distribución del número de eventos por tipo de actividad para el periodo 
2011-2024. Fuente: UNGRD, 2025.

Distribución por tipo de evento periodo 2011-2024. 
Fuente: UNGRD, 2025.
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El verdadero costo de un evento 
catastrófico derivado de un 
accidente tecnológico puede estar 
asociado a aspectos:

•Físicos: Pérdida de vidas. Pérdida 
total de activos.

•Ambientales: Impacto y afectación 
en el suelo y los acuíferos. 

•Financieros: Lucro cesante. Semanas 
o meses sin producir, pérdida de 
contratos de suministro.

•Reputacionales: Afectación al buen 
nombre y reputación de la empresa. 

Una mirada al riesgo tecnológico

Cada empresa establece su “apetito de riesgo”



Una mirada al riesgo tecnológico

Fuente: Munich Re, NatCatSERVICE, Mayo 2025 (excluyendo sequías y olas de calor)

Pérdidas por desastres a nivel mundial entre 1980-2024 
(en miles de millones de $USD, ajustados por inflación)

Pérdidas aseguradas

Pérdidas totales

Desde 1980, los desastres han costado $USD 
6,9 billones ≈ 67% no estaba asegurado

En América Latina y el Caribe las pérdidas se 
estiman ≈ $USD 7,000 millones anuales.

Eventos naturales y tecnológicos en el mundo



Fuente: EM-DAT-The Emergency Events Database-Universite Catholique de Louvain (UCL) CRED D. Guha-Sapir-www.emdat.be Brussels-Belgium

Eventos reportados en Asia, América y Europa.
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Tecnológicos Naturales

Total 7,728,933

Total 
15,585,108 

Una mirada al riesgo tecnológico



NATECH
Natural hazards-triggered technological accidents

Eventos de origen natural que desencadenan 
accidentes tecnológicos



Riesgo Natech
 y sus 

características

C

Generación de escenarios 
múltiples y simultáneos 

Daño/destrucción de barreras y 
sistemas de seguridad

Liberación de materiales 
peligrosos 

Perturbación y daño a líneas de 
suministro necesarias para la 
prevención y mitigación de accidentes.

Eventos secundarios: incendios, 
explosiones o nubes tóxicas

Afectación a grandes 
extensiones del territorio. 

Fotos: Earth Observatory of Singapore (Matthew M. Bradley);  A. Kouchiyama (Krausmann et al., 2017); LtCdr. M. Moran, NOAA Corps, NMAO/OAC;  AFP / Getty Images (Watts, 2013) 



Dinámica  accidental de eventos Natech





LAHAR                           

Nevado del Ruiz, 

Tolima, 1985 

58 plantas industriales 

destruidas Materiales 

peligrosos liberados.

Pérdidas económicas 

totales superaron 1000 

millones USD (Voight, 

1990).
https://www.usgs.gov/media/images/armero-destroyed-

lahars-nevado-del-ruiz-volcano-colombia

SISMO                

Armenia, Eje Cafetero, 

1999 
Industria manufacturera 

(pequeñas/ medianas 

empresas) severamente 

afectadas.

Representaba 80% del 

empleo industrial en Quindío y 

Risaralda. 

INUNDACIÓN                              

Ola invernal, 2010-2011 
Daños en sector eléctrico.                            

Daños en redes de distribución 

e infraestructura de producción 

de gas (Bolívar y Magdalena)

Daños en industrias de 

curtiembres, ingenios 

azucareros y en zona franca 

del Pacífico
(IDB & CEPAL, 2012).(BID & CEPAL, 2012)

MOVIEMIENTO EN MASA

Dosquebradas, Risaralda, 2011                               
Rotura de tubería y liberación de gasolina.

Explosión de nube de vapor e incendio que 

causó daños estructurales y ambientales; 32 

fatalidades; >80 heridos

Fuente: Revista Semana

Eventos Natech en Colombia MOVIMIENTO EN MASA

Copacabana, Antioquia, 2019

Emergencia en la vereda Ancón 2 por 

movimiento en masa

Suspensión de bombeo en poliducto 

y gasoducto

Evacuación de 112 familias

Fuente: RCNRadio



Iniciativas para fortalecer el conocimiento y la gestión del riesgo 
Natech en Colombia

Nacional SectorialRegional



Esencial: vincular el riesgo mayor a la planificación territorial.

Zonificación POT

Definición de distancias
seguras de amortiguamiento
alrededor de instalaciones
clasificadas.

Integración en PMGRD

Incorporación obligatoria del 
PEC con enfoque en accidente
mayor, en la Estrategia
Municipal de Respuesta a 
Emergencias.

Definición y alcance

Regulación nacional: Estándar

vinculante para instalaciones

químicas peligrosas.

Obligaciones técnicas: Informes

de seguridad y planes de 

emergencia y contingencia.

Programa de Prevención de Accidente Mayor 
PPAM Decreto 1347 de 2021 





Listado de sustancias químicas asociadas a accidentes 
mayores y cantidades umbral

Parte 1. Listado de peligros con base en el 
Sistema Globalmente Armonizado de 

clasificación y etiquetado de productos 
químicos -SGA 

Parte 2. Listado de sustancias químicas 
específicas identificadas por su nombre y 

número CAS 

Programa de 
Prevención de 

Accidente 
Mayor PPAM



Regla por la cual se identifican las instalaciones clasificadas, que tienen presencia de más de una 

sustancia química por debajo de los valores umbral.

q1/QU1 + q2/QU2 + q3/QU3 + q4/QU4 + q5/QU5 + ..... es igual o 

mayor que 1

Dónde 

qn = la cantidad de la sustancia peligrosa o categoría de sustancias peligrosas n 
contemplada en la parte 1 o la parte 2 del Anexo, 

QUn = la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa o categoría n de la columna 2 

de la parte 1 o de la columna 2 de la parte 2 del Anexo. 

Programa de Prevención de Accidente Mayor 
PPAM



Legislación nacional asociada

Y resoluciones que 
lo acompañan.



•Gobernanza y responsabilidad legal: La normatividad nacional requiere que los instrumentos de identificación y 

gestión de riesgos sean actualizados periódicamente. El involucramientos de todos los niveles de la empresa, incluidos 

los tomadores de decisiones, es esencial, dada su responsabilidad ante potenciales accidentes tecnológicos y/o 

desastres.

•Integración con la continuidad del negocio (BCP): Es muy importante articular el análisis de riesgo tecnológico, 

Natech y potencial accidente mayor con la resiliencia operativa y financiera de la compañía, cuantificando los 

escenarios de pérdida máxima probable y asegurando pólizas y planes de contingencia para garantizar la continuidad 

del negocio.

•Asignación presupuestal para barreras críticas: Garantizar partidas financieras prioritarias destinadas al 

mantenimiento preventivo, integridad mecánica de equipos de proceso, sistemas instrumentados de seguridad y 

equipamiento de brigadas de emergencia es esencial.

•Articulación territorial: La coordinación activa con los Consejos Municipales de Gestión del Riesgo de Desastres 

(CMGRD) y el flujo de información transparente con las comunidades vecinas es fundamental para una gestión de 

riesgo acorde con la realidad de los riesgos presentes en el territorio. 

•Cultura de seguridad y aprendizaje operativo: Promover desde la junta directiva un entorno no punitivo para el 

reporte de incidentes y cuasi-accidentes (near-misses), respaldando la capacitación técnica continua para fortalecer el 

conocimiento de los riesgos y su reducción, y la ejecución rigurosa de simulacros de respuesta a emergencias.

Reflexiones finales
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