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Contexto a nivel mundial Contexto en Colombia Vision de XM sobre
respuesta de demanda



Contexto mundial - USA

Electric Refiability
Councll of Texas.
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Contexto Mundial - UE

_» Potencial tedrico para 2030

v Potencial tedrico actual

& Respuesta de demanda
actual

Participacion de la respuesta de demanda
Mercados de Energia (Transacciones de energia)

Productos de cobertura y capacidad

Balance y servicios auxiliares

Gestion de la congestion local

Fuente: Comisién Europea

Commercially active
Partial opening
Preliminary development

Closed

Not assessed

Fuente: SEDC Explicit Demand Response in Europe -2017



Principales caracteristicas

de la respuesta de la demanda

f(\ Flexibilidad
&

Localizacion

Capacidad de
proveer servicios

o Esquemas
- Mercado

Responder ante restricciones
del sistema

Provee servicios de balance
de potencia y energia

Puede ser usado como
recurso de Gltima instancia

Es un recurso existente
distribuido a través de todo el
sistema

Puede ayudar en los puntos
debiles en el sistema de
transmision y distribucion, lo
gue puede retrasar las

actualizaciones del sistema de

transmision
Control Tensién

No inercia— no es un
generador

Reaccion ante eventos en el
sistema

Capacidad para controlar
tensiéon y frecuencia
Servicios de seguridad y
confiabilidad

Participacion Implicita
(“price-based”) - Explicita
(“incentive-based”)
Incrementa competencia en
el mercado

Requiere validacion —
prondéstico






Antecedentes - Normatividad

Demanda desconectable voluntaria

Resolucion CREG 063 de 2010

Anillo de Seguridad del Cargo por
Confiabilidad

Paso inicial de participacion activa de la
demanda

La verificacion de la desconexion se realiza
mediante una Linea base de consumo o
Frontera con medicion directa
Negociaciones bilaterales entre un
comercializador y un generador

La Resolucién CREG 098 de 2018 agrega
elementos de verificacion que faltaban en el
esquema DDV

“Apagar paga”

Resolucion CREG 039 de 2016

Los usuarios finales recibieron un incentivo
monetario por reducir su consumo

Para verificar el ahorro efectivo se utilizé un
periodo base de referencia con el cual se
compararon los periodos posteriores

Se implementé como una de las acciones ante
El Nifio 2015-2016

Respuesta de la demanda
Resolucion CREG 011 de 2015

+ La demanda puede participar en el mercado
mediante la presentacion de ofertas de
cantidad y precio

+ Solo puede ser utilizado en un escenario de
condicion critica (Precio de Bolsa superior a
Precio de Escasez)

* No genera los incentivos suficientes para
realizar las inversiones necesarias para una
participacion activa de la demanda

Larespuesta de la demanda es definida en la Ley 1715 de 2014

o Considera la respuesta de la demanda como un mecanismo gestion eficiente de la energia.

o Delega a la CREG la definicion de normas que incentiven la penetracion de la respuesta de la demanda
para aplanar la curva de demanda y desplazar consumos.

o El gobierno debera proveer los recursos necesarios para incentivar la respuesta de la demanda.
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Vision de XM - RD




Aplicacion

Seguridad y confiabilidad del sistema Mercado Corto Plazo

o Situaciones criticas de balance en el o Es un recurso despachable

suministro de energia eléctrica (potencia (dependiendo del tipo)

y/o energia) o Habilita elasticidad de la demanda en
o Herramienta ante déficit de potencia la bolsa de energia
o Administracion de congestion

Servicios complementarios Cargo por confiabilidad
o Regulacion de frecuencia o Participacion de Respuesta de la
Demanda

Soporte de tension

La respuesta de la demanda es un mecanismo que puede prestar multiples servicios y mejorar las

condiciones de flexibilidad y seguridad del sistema.



Propuesta XM sobre RD

Elementos
Basicos

RD a
Precios de
Mercado

RD para
servicios

complementa
rios

La RD debe estar desligada de la condicién de
Precio de Escasez, para que la demanda tome
decisiones permanentes de consumo

Participacion activa de la demanda mediante la
presentacion de ofertas en el mercado o
aprovechando cambios horarios del Precio de
Bolsa

Que el operador del sistema pueda contar con un
conjunto de recursos RD disponibles los cuales pueda
utilizar ante un evento. Estos recursos podrian llamados
bien sea en el despacho del dia anterior, el redespacho
o durante la operacion en tiempo real

Bajo ciertas adecuaciones tecnoldgicas, la RD
puede participar en la prestacion de servicios
de control de frecuencia y voltajes, ademas
como mecanismo de reserva.

Caracteristicas:

Definicion de incentivos adecuados que motiven
a la demanda a ser parte activa del mercado
Integracion efectiva de equipos de medicion
inteligente

Mecanismos de verificacion claros que permitan
cuantificar de manera precisa la desconexion
Inclusion de la Respuesta de la Demanda como
mecanismo que contribuya a la seguridad y
confiabilidad del sistema

Definicion del esquema de remuneracion de las
inversiones necesarias en infraestructura,
especialmente cuando se considera la RD para
servicios complementarios o como elemento de
seguridad




Elementos a desarrollar

Para su aplicacion y evolucion en Colombia, es necesario
desarrollar los mecanismos de mercado que permitan:

Acceso de los recursos del lado de la demanda a
los mercados.

Acceso de los proveedores de servicios a los
mercados.

Establecer reglas simples y requisitos para su
participacion en el mercado.

Desarrollar los esquemas de medicion y
verificacion, pagos y sanciones.

Cost of
Electric
Supply
Supply
Demand Technology
Imbalance o
Flexibility/
Variability Regulatory

Governme Regulatory

nt/ Policy
Market
Entry Technology
Barriers

Barriers

Privacy & Standards
Security & Protocols
Market,

System Consumer -
Design & Rates and

Structure Tariffs
Technology
Fuente: Cigré sesion 2018
“

Communic
ation Plan



Futuro: DER + RD

.
e
M icroy'edes

@

Generacion

o)
Vehiculos
eléctricos

©

Los DER son todos los recursos que entregan

Almacenamiento

&)

energia al sistema y estan conectados a nivel de
distribucion.

Nivel de integracion

Alta integracion de DERy RD

Operacion y administracion
de DERy RD

Incremento integracion de DER y
RD

Supervision de DER
Integracion de agregadores
Prondstico

Baja Integracion DER y RD

Respuesta de demanda
Sistemas de almacenamiento
Desarrollo de mecanismos de mercado

Hoy 2023 Tiempo



¢, Qué estamos haciendo en XM?

‘@' Flexibilidad

o Mejoras metodologia e
incorporacion estudios de
flexibilidad

o Metodologia paraactualizar
calculo de la reserva operativa

@ Respuesta Demanda

o Mejorarla seguridad de la operacion
de corto plazo

o Emergencia - Riesgo de
racionamiento

o Servicios complementarios

o Cargo por Confiabilidad

@ Estudios

o Estabilidady control de voltaje y
frecuencia

o Conexion pargues aislados

o Requisitos técnicos HVDC

o Estudios de simulacién en tiempo
real

o Supervisiény control avanzado

A A .
—— Almacenamiento

o Estudio dispositivos de
almacenamiento y su integracion
al SIN

Propuesta
regulatoria DER

Requisitos técnicos de planeaciony
operacion

Modelamiento, supervisiony
pronodsticos

Coordinacion con operadores
regionales

Mercados

Mercado intradiario o de
tiempo real

Mercado de balances

Nuevos productos de servicios
complementarios






