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LA TRANSICION ENERGETICA — ASPECTOS CLAVE ocd | mas
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World Energy Issues Monitor 2020 - Global

-..du:tion priorities: what keeps energy leaders busy at work

En |la era de la transicion definida por la descentralizacion, la
digitalizacion y la descarbonizacion, los lideres energéticos
deben prestar atencion a muchas sefales diferentes de
cambio y distinguir los problemas clave.
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Werld Energy Issues Moniter 2020 - Colombia

. Action prierities: what keeps energy leaders busy at work

Los lideres energéticos de Colombia ven una mayor
incertidumbre en torno al la relacion del pais con EE. UU,, la

dinamica de
economicos.

integracion regional y los problemas

Fuente: World Energy Issues Monitor, 2020.
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Acciones para la digitalizacion por cuadrantes de Acciones para la digitalizacion por cuadrantes de
priorizacion, OCDE. priorizacion, Colombia.
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World Energy Issues Monitor | 2020 | OECD World Energy Issues Monitor | 2020 | Colombia

The 42 world energy issues The 42 world energy issues

En paises OCDE, el acceso a la energia es una accion de importancia reducida. Los temas que no tienen un camino
claro de accion, pero si poseen un alto impacto en Colombia y OCDE son: Inteligencia Artificial, Eficiencia Energética,
plataformas, nube movil de datos, cadena articulada de seguridad junto al internet de las cosas.
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MATRIZ ENERGETICA DEL SECTOR INDUSTRIAL =~ ‘ Ma

Canasta Energética Nacional Por Sectores Matriz energética sector industrial

Comercial y GLP; 1,35%
Publico

6%

Transporte
40%

Los enfoques de Eficiencia Energética deben estar guiados hacia todos los energéticos. Por ejemplo, el carbon es uno de
los energéticos que mas participacion tiene en la canasta energética industrial. Con sistemas de Gestion Eficiente de la
Energia enfocados a los 4 energéticos mas utilizados (Gas Natural, Carbén, Electricidad, Bagazo) se pueden lograr
reduccion en las pérdidas de energia e ineficiencias del sector industrial.
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EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA

Carbon
Mineral
90

Energia
Eléctrica
65

Gas
Natural
93

Fuente: UPME, 2020
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éPorqué es importante
la Eficiencia en la
Cadena?

Solo el 64% de la energia
demandada por la Industria se
transforma en energia util.

El 20% se transforma en
ineficiencia al interior de las
empresas, y el 16% se pierde
por ineficiencia en toda la
cadena energética.




POTENCIALES DE AHORRO ENERGETICO ANUAL ANDI \ M

Potenciales de ahorro (TJ) Potenciales de ahorro (Millones USD)
145,996 i 2 1643 2358
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Con respecto a la mejor tecnologia disponible en Colombia el ahorro potencial es de 6.600 millones de
ddélares. Con respecto a la mejor a nivel mundial es de 11.000 millones de ddlares. En industria es de 1.379

millones.
Fuente: UPME 2019
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OCHO ETAPAS PARA ACELERAR LA TRANSICION ENERGETICA

1. Acelerar el

aumento de

demanda de 2. Aumento de la
ve,hicqlos eficiencia y absorcién
eléctricos mads rapida de combustibles

de bajas emisiones.
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0 Petroleo
Gas
Natural

4% Carbodn

3. Acelerar la 4. Electrificacion

electrificacion mas rapida de los
de los sistemas sistemas de

5. Mayor
reduccion de la
demanday
reciclaje de
plasticos.

de aire coccion en paises
acondicionado no pertenecientes
residencial a la OCDE.

uente: McKinsey Global Ener erspective Accelerated Transition, 2019

6. Aumentar
eficiencia, reciclaje, y

uso de materia prima
de baja emision.

7. Aumentar la

electrificacion del calor
de baja y media
temperatura de la
industria.




EFICIENCIA DE LAS PLANTAS DE GENERACION
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Eficiencia plantas térmicas con Hidrocarburos
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ACPM CARBON COMBUSTOLEO (CYAN) FUEL
Fuete: XMi 2016



EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA d | mA

RESTRICCIONES
ELECTRICAS



IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA EN LA O | mAs
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Evolucion de los Indicadores SAIDI y SAIFI para

Colombia 2010-2018
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Fuente: Superservicios, informe de calidad 2018

Respecto a la duracion y frecuencia de las interrupciones
(indicadores SAIDI y SAIFI), han incrementado afio 2010

hasta el 2018 en un 58%.

La Eficiencia del insumo energético a lo largo de |la cadena
es de vital importancia en los procesos industriales

ANDI | PAIS

Valores internacionales del indicador SAIDI

Alemania 0.3
Reino Unido 0.35
Holanda 1.4
Espaia p
Francia 2.2
Italia 2.2
EEUU 5.7
Argentina 8
Chile 12
Brasil 18
Colombia 36
Electricaribe* 96
Cedenar * 75

Fuente:Smart Grid Vision 2030 UPME2016.

En comparacion con indicadores a nivel internacional,
Colombia esta lejos de los paises Europeos y de los paises
gue son socios comerciales ubicados en nuestra misma
region




Porcentaje de plantas impactadas de
acuerdo con la duracidn de la interrupcién

120%
100%

100%

80% 63% 68%

60% 43%
40%
20%

0%

16%

<50 <1segundo <30segundos <1 minuto <3 minutos
milisegundos

Las empresas del sector industrial se ven
impactadas cuando las interrupciones en el
servicio son menores a 3 minutos.

Inversion: 2.1 Billones de pesos

IMPACTO ECONOMICO DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO o ‘
SOBRE EL PROCESO PRODUCTIVO PAI

Histograma, Costo promedio de una interrupcion de mas
de 1 minuto

28%

E<iME>1My<1O MM E>10 MMy <100 MM ®> 100 MM y < 500 MM 1> 500 MM

El impacto econémico es alto en las empresas que tienen 1 minuto de
interrupcion en el servicio.

Estos impactos econdmicos se traducen en pérdida de competitividad y
menos recursos disponibles para invertir en proyectos de Eficiencia
Energética

Consumidores que han invertido en tecnologia de punta en el Gltimo aino (#, %)

Las empresas realizan grandes inversiones en
equipos y maquinaria de tecnologia Eficiente que
requiere de una alta calidad de energia.
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CAPACIDAD INTERNA DE LAS EMPRESAS PARA MEJORAR o | mis
LA CALIDAD DE LA ENERGIA ANDI | PAIS

Usuarios con estudios de calidad y sistemas de medicion (#, %)

Estudios de calidad Sistemas de medicion .
El 57% de los consumidores que contestaron lIa
encuesta, cuentan con estudios de calidad,
mientras que, solamente el 23% cuentan con
NG e No.. 89, 73% |si, 33 239 sistemas de medicion.

! i  y 3 Porcentaje de encuestados con equipos de medicion
Porcentaje por nivel de tensidon, de encuestados con estudios

1 respecto al total de encuestados en cada nivel de
de calidad Ry
tension
80%
65% 67%
0 80% 9
60% =% 55% 67%
60%
40% 0, 0, 0
40% 25% 29% 30%
20% 20%
0% 0%
Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 S Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 STN
Hay un porcentaje alto de industrias sin estudios de calidad del Hay una baja penetracion de la sub-medicion en los

insumo eléctrico. procesos altamente intensivos.




ACCIONES DE LA INDUSTRIA EN EFICIENCIA ENERGETICA S0 | ma

Acciones de las empresas en EE en los ultimos 5 ainos

® Implementacion de
proyectos y auditoria de
energética

= Capacitacién de uno 0 mas
trabajadores en temas de
eficiencia energética

® Auditoria o diagnostico
energeético en la instalaciéon

® Implementacion de
proyectos de eficiencia
energética

® Ninguna

Un bajo porcentaje de empresas (3%) han realizado
auditorias energética, y un 10% no ha realizado ninguna
accion. Una accion importante es realizar una auditoria o
diagndstico energético de la empresa para proceder con
la implementacién de proyectos.

PAI

¢En qué sistemas de EE invierten las empresas?

1 . .,
90% lluminacion

®m Bombas/Ventiladores/
Compresores

m Refrigeracion

m Célderas

50%
®m Hornos industriales
38% 369
29% m Calefaccion
Otros
0,
4 12%

No ha tomado
acciones

El 90% de las empresas invierten en sistemas de
iluminacion. La diferencia entre las inversiones en
iluminacion y los demas sistemas es bastante alta. Solo el
29% de las empresas invierte en EE para hornos
industriales, y el 36% en EE para las calderas.




MOTIVACIONES Y BARRERAS PARA INVERTIR EN EE

Motivaciones

Competitividad ; 89

Imagen y
responsabilidad
social
corporativa; 10%

Otros; 41%

La competitividad acompanada de reduccion de
costos operativos y ahorro de consumos energéticos
es la mayo motivacion para las empresas (51%). Sin
embargo, los compromisos ambientales también
son de gran relevancia (34%)
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Barreras

Altos costos de

inversion; 71% ~ Otras
inversiones

tienen mayor
prioridad; 53%

Largos periodos de
recuperacion de la
inversion; 74%

Falta de fuentes de
financiamiento; 24%

Personal no
capacitado /
Desconocimiento de
los beneficios de la
implementacion de
acciones de EE; 16%

Para mas del 70% de las empresas, los largos periodos de
recuperacion de la inversidn y los altos costos son as
principales barreras para invertir en EE. De igual forma,
para el 53% existen otras inversiones con mayor prioridad.



ACCIONES DE LA INDUSTRIA EN EFICIENCIA ENERGETICA S50, | M4

Areas encargadas de la EE en las empresas

Gerencia administrativa y
financiera

2% m Consultor externo
m No hay area encargada
m Gerencia de Gestion de la

Energia

m Gerencia de Sostenibilidad
/ Medio Ambiente

’ = Comité de Eficiencia
53% Energética

m Gerencia de Operaciones
y 0 Mantenimiento

0% 20% 40% 60%

Los primeros pasos para incluir la Eficiencia Energética
dentro de los procesos industriales es tener un area al
interior de las empresas que se encargue exclusivamente
de hacer seguimiento a estos temas.

¢Queé les interesa a las empresas en términos de EE?

Capacitacion de
personal en tema de
gestion de la energia;
57%

Autogeneracion,
intriduccién de
energia
renovable (Solar,
Edlica); 69%

Mantenimiento de
equipos e instalaciones
ylo reemplazo por
nuevas tecnologias que
reduzcan el consumo
de energia; 52%

Disefio e )
i i6 Asesorias en
implementacién _
de un plan para normativas
arantizar la vigentes de
g Eficiencia

reduccion del
consumo de
energia; 55%

Energética; 50%

Industrias 4.0;
2%

Solo al 2% de las empresas les interesa invertir en temas
de Herramientas 4.0. Es posible que las inversiones en 4,0
no consideran estén relacionadas directamente con
eficiencia energética.




INCENTIVOS TRIBUTARIOS PARA IMPULSAR LAS EE Kool

Empresas con conocimiento pleno de los Incentivos Tributarios Empresas que han hecho uso de los incentivos

wn proyectos de EE

Si mNo
WNo Si
El 31% de las empresas tienen conocimiento pleno de Del 31% de empresas conocimiento de los incentivos,
los incentivos tributarios. El 69% aun no conoce bien el 50% ha hecho uso de los beneficios tributarios para
el tema, es importante capacitar las empresas con los implementar sus proyectos de Eficiencia Energética.

aspectos y caracteristicas clave de la regulacion para
aplicar a estos incentivos que sin duda viabilizan

proyectos.
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iCOMO'A HAN 2 INFLUIDO  LAS
HERRAMIENTAS “ 4.0 EN LA
EFICIENCIA =~ ENERGETICA AL
INTERIOR DE A INDUSTRIA?
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% de equipos de la planta que generan datos Lugar de almacenamiento de los datos
para almacenar

Base de datos ; 66%
Excel; 59%

Entre 16%-
45%; 29%

Nube; 40%

Mas del 45%

de equipos;
Menos del 56%

Servicio Externo de

o/ . 0,
15%; 15% almacenamiento ; 14%

Otros; 9%

El 56% de los encuestados tienen plantas en las La gran parte de las empresas utiliza bases de datos para
cuales mas del 46% de equipos generan almacenar sus datos. Un alto porcentaje también usa Excel
informacidon que es almacenada y utilizada aun para compilar la informacion.

posteriormente. Si bien casi el 40% de las empresas almacena sus datos en la

nube, es importante seguir impulsando empresas a usar esta
herramienta.




GESTION DE DATOS Y DIGITALIZACION

Porcentaje de datos utilizados por la
empresa
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Alguno de los analisis realizados es con
Inteligencia Artificial

Menos del
15%; 15%

Entre el
16%-45%;
30%
No; 78%

Utilizan mas del 45%;
55%




GESTION DE DATOS Y DIGITALIZACION

é¢Para qué usan los datos las empresas?

Andlisis y toma de decisiones;

96,60% Funcionamiento de otra

maquina; 32,80%

~ Otros; 5,10%

No son
utilizados;  control de
3,40% calidad;
1,70%

Para el 96,6% de las empresas los datos son utiles para la
toma de decisiones posterior a su analisis. Sin embargo,
muy relevante que el 32,8% use los datos para alimentar
el funcionamiento de otra maquina, esto va en linea con
los ejes de las herramientas 4.0
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¢Quién recolecta y analiza los datos?

Personal
de planta;
76%
Personal
de planta,
Personal
externo;
22%

Los datos son gestionados, recolectados y analizados por
personal interno de las empresas, solo el 22% de las
empresas usan personal externo como empresas de
servicios energéticos, o contratistas expertos en analisis
de datos.




AUTOMATIZACION, SIMULACION y USO DEL 3D
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Tenencia de maquinas automaticas Uso de modelos de simulacion
Si;
32,80% Sj-
’
No; 48,30%
67,20%
El 32,8% de las empresas tienen maquinas automaticas Cuando se van a sustituciones de equipos o reconversion
gue pueden usar datos como insumo para tomar tecnoldgica, el 48,3% de las empresas usa modelos de
decisiones y que generan datos para el funcionamiento simulacion para entender y tomar decisiones sobre los
de otras maquinas. nuevos equipos.

Implementacion del 3D
Si; 19% El 19% de las empresas ha implementado alguna
herramienta 3D en sus procesos industriales. Este es uno de
los eslabones con mayor incertidumbre dentro de las
herramientas 4.0, adicionalmente, el costo de inversion y la
diferenciacion de actividades productivas tiene una
incidencia importante es su aplicacion en la industria.
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