
La bioeconomíay la nueva
revoluciónindustrial

AdriánG. Rodríguez
Jefe, Unidad de DesarrolloAgrícola



El mundode la bioeconomía



La bioeconomíaen la prensaΧ 
la última semana

https://geneticliteracyproject.org/2018/05/16/un-food-group-sustainable-bioeconomy-can-help-tackle-hunger-poverty-and-climate-change/
https://www.euractiv.com/section/energy-environment/video/making-bioeconomy-circular-how-far-can-circular-economy-principles-be-applied-to-the-bioeconomy/
https://www.economist.com/science-and-technology/2018/05/19/colombias-national-survey-of-its-biodiversity-is-ambitious?fsrc=scn/fb/te/bl/ed/colombiasnationalsurveyofitsbiodiversityisambitiousconservationincolombia


La bioeconomíaen redessocialesΧ 
unamuestrade fuentes
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El concepto



Una bioeconomíaesΧ

i. una economía basada en el consumo y la producción de bienes 

y servicios derivados del uso directo y la transformación 

sostenibles de recursos biológicos para servir necesidades de los 

consumidores y de diversos sectores económicos,

ii. aprovechando el conocimiento de los recursos, procesos y 

principios biológicosy 

iii. las tecnologíasaplicables al conocimiento, transformación, y 

emulación de recursos, procesos y principios biológicos. 



Elementosde la bioeconomía

ÁRecursosbiológicos
ÅGenes, bacterias, microorganismosengeneral, algas, plantas, animals

ÅBiodiversidad, biomasa, desechosorgánicos

ÁPrincipios biológicos 
ÅUnidad universalidad / unidad funcional; evolución; diversidad; continuidad 

interacción.

ÁProcesos biológicos
ÅReproducción, crecimiento, respuesta a estímulos, disgestión, pigmentación, 

fermentación, adherencia y comunicación celular, homeostasis, 
morfogénesis (el proceso biológico por medio del cual un organismo 
desarrolla su forma). 

ÁTecnologíasy procesosrelevantes
ÅBiotecnologías: blanca(industrial), gris(problemasambientales), verde

(agricutura), azul(recursosmarinos); genómica, bioinformática, bioquímica, 
químicaverde, edicióngenéticaΧ

ÅConvergenciatecnológica(biotecnología, TICs, nanotecnologíaΧύ
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Fuente: Rodríguez, Mondaini y Hitschfeld (2017)



Bioeconomíay cadenasde valor

ÁLa bioeconomíano esun sector

ÁConjuntode cadenasde valor interrelacionadas

ÅAgricultura

ÅPesquerías, acuacultura

ÅIndustriaalimentaria

ÅIndustriaforestal, industriade la pulpay del papel
(parcialmente)

ÅIndustriatextil (parcialmente) 

ÅIndustriaenergética(parcialmente)

ÅIndustriaquímica(parcialmente)

ÅIndustriafarmacéutica(parcialmente)

ÅIndustriacosmética(parcialmente)

ÅOtrasindustriasmanufactureras(parcialmente)



Lo que la bioeconomíaesΧ 
y lo que no es

ÁLa bioeconomíaesmuchomásque 
ÅBiotecnología, GMOs

ÅBiocombustibleslíquidos

ÅBiodiversidad

ÁLa bioeconomíaes
ÅUna alternativapara la transiciónenergéticaa unaeconomíapost-

combustibles fósiles

ÅUna alternativapara la diversificaciónproductivay el cambiostructural

ÅUna alternativapara la agregaciónde valor en lossectoresprimariosde base 
biológica

ÅUna alternativapara el desarrolloterritorial ςregional;



La bioeconomía: 
¿Una nuevarevoluciónindustrial?



Las revolucionesindustriales

Fuente: https://elpais.com/elpais/2014/10/17/media/1413577081_550723.html



1era, 2da, 3era revoluciones
industrialesvs. bioeconomía
Revolucionesindustriales, 

economíafósil
Bioeconomía, 

revoluciónbasadaen las cienciasbiológicas

Base material y 
energética

Recursosminerales
Recursosfósiles

Recursosbiológicos
Recursosminerals
Sustituciónde recursosfósiles

Fuentes de energía Petróleo, carbón, gas natural Biomasa(cañade azúcar, palmaΣ ΧύΣ desechos
agrícola, rellenossanitarios, energíasolar

Procesostecnológicos Producciónmecánica(1era RI)
Cadenasde montaje(2da RI)
Manufacturaautomatizada(3era RI)
Inteligenciaartificial (4ta RI)

Biologizaciónde la industria(4ta RI ςΧύ 
Industrializaciónde la biología(4tawL  Χύ 
BiomimetismoΣ άinteligenciabiológicaέΣ 
autoensamblaje(4tawL  Χύ

Tecnologíasde punta Hidráulicas, vapor (1era RI)
Electricidad, petroquímica(2da RI) 
Electrónica, microelectrónica(3era RI)
Robótica(4ta RI)

Biotecnologías, 
Biologíasintética, edicióngenética, químicaverde
Nonotecnología
ConvergenciaBioNano(bionanorobóticaύ Χ

Profesiones Ingenierias, cienciade losmateriales,
Medicina

Biología, biotecnología, analistasde sistemas, ciencia
de losbiomateriales
Ingenierosbiomédicos

Enfoqueproductivo Especialización Multidisciplinaridad

Tiposde mercado Masivos Especializados, individualizados

Tipode productos, 
servicos

Plásticos, materiales
Fertilizantessintéticos, insumosagrícolas
Fibrassintéticas
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https://www.news-medical.net/life-sciences/Bionanotechnology-Applications.aspx


La nuevarevolucióna partir de las 
cienciasde la vida

Biologíaςingenieríaquímica- biotecnologías

La CuartaRevoluciónIndustrial (Industry 
4.0) no se puedeconcebirsin integrarel 

avancesen las cienciasbiológicas

Fotosíntesisartificial; 
biopolímeros, enzimas
industriales; 

bacteriaspara usoen
biorremediación; 
biomateriales para 
implantese  impresión3D; 
medicinapersonalizadaΧΦ 
Y un largo etc.

Robert Carson . Biology is 
technology: the promise, peril 
and new business of engineering 
lifeέΣ IŀǊǾŀǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ 
2010.

https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_photosynthesis
https://www.elespectador.com/economia/bioplasticos-amenazan-la-apuesta-de-la-industria-petrolera-articulo-731336
http://www.revista.unam.mx/vol.15/num12/art96/
https://medium.com/@ryanbethencourt_biotech/biology-is-the-new-technology-a20e9c12a9f3
en biorremediación
https://www.lacapital.com.ar/economia/la-promesa-los-biomateriales-n1454760.html
http://www.lavanguardia.com/politica/20170403/421423524842/psoe-hace-responsable-a-rivera-si-el-presidente-murciano-no-sale-del-gobierno.html
http://imprimalia3d.com/noticias/2017/05/12/009051/barbara-crear-nuevos-biomateriales-procedentes-residuos-impresi-n-3d
https://medium.com/@ryanbethencourt_biotech/biology-is-the-new-technology-a20e9c12a9f3
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La bioeconomíaen América Latina 
(y Colombia): potencialesy desafíos



Recursosestratégicos

ÁBiodiversidad
ÅAlimentos tradicionales, productosexóticos

ÅBio-farmacéutica, biocosmética

ÅPrincipiosactivos, biorremediación

ÅBiomimetismo

ÁProducciónde biomasa
ÅAlimentos, ingredientes

ÅPiensos

ÅFibras

ÅBioenergía

ÅFood, Feed, Fibers, Fuels, Flowers & Fun 

ÁBiomasade desecho(agrícola, agroindustrial, domiciliaria)
ÅBioenergía

ÅBiomateriales

ÅEnzimasindustrials, etc.

Biorrefinerias

de desechos

Biorrefinerias

Casos

Argentina

Proteger

Conocer

Utilizar

https://www.energias-renovables.com/panorama/la-subasta-de-1-200-megavatios-de-20171020


Rutas(ALCUE ςKBBE)

ÁExplotación de los recursos de biodiversidad

ÁAplicaciones biotecnológicas

ÁEco-intensificación;  agricultura climáticamente inteligente.

Ábioenergía y bio-productos (biorrefinerías)

ÁMejoras en la eficiencia de las cadenas de valor agroalimentarias

ÁServicios ecosistémicos



Agricultura y agroindustria

ÁLos desafíos

ÅAdaptaciónal cambioclimático

ÅReduciremisionesde GEI

ÅContribuira la mitigaciónmediantela capturade CO2

ÅProducirde manerasostenible

ÅReducirla generaciónde desechos(líquidos, orgánicos)

ÁLas oportunidades
ÅMayor eficienciaen el usode losrecursos

ÅAprovechamientode losdesechos

ÅMejorarcondicionesde accesoa Mercado

ÅDiversificación



La bioenergía

ÁLos desafíos

ÅNo competirpara la producciónde biomasacon la producciónde 
alimentos

ÅLa reducciónde costos

ÅOportunidadespara las Pymesy lospequeñosproductores

ÁLas oportunidades
ÅTransiciónenergética: de economíacon base material ςenergética

fosil a plenousode la energíasolar

ÅIncrementarla agregaciónde valor 

ÅLa valorizaciónde losdesechos

ÅNuevasoportunidadespara agriculturay desarrollorural (e.g. 
biomasano alimentaria)

ÅNuevascadenasde valor




